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' Copolyamide enthaltend Caprolactam und Laurintactam, Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung 
zum Hei&siegeln von Textifien 

Diese Erfindung betrifft Copolyamide, die Caprolactam 
und Laurinlactam als Grundbausteine und als weiteren 
Grundbaustein ein Addukt aus aquimolaren Mengen Pipera- 
zin und einer Dicarbonsaure enthalten, wobet es sich bei der 
Dicarbonsaure um C 6 . 13 -Dicarbonsauren handelt, wobel die 
Grundbausteine in folgenden Anteilen im Copolymerisat 
einpolymerisiert sind: 
Caprolactam 10 bis 50 Gew.-% 
Laurinlactam 20 bis 70 Gew.-% 

Addukt aus aquimolaren Mengen Piperazin und C 6 . 13 -Dicar- 
bonsauren 10 bls40 Gew.-% 

sowie Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwen- 
dung zum Hei&siegeln von Textilien. 
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Patentanspruche 

1 Copolyamide enthaltend Caprolactam und Laurinlactam als Grundbausteine, dadurch gekennzeichn t, 
daB sie als weiteren Grundbaustein ein Addukt aus aquimolaren Mengen Piperazin und einer Dicarbonsau- 
re enthalt, wobei es sich bei der Dicarbonsaure urn Ce-i3 Dicarbonsauren handelt, wobei die Grundbaustei- 
ne in folgenden Anteilen im Copolymerisat einpolymerisiert sind: 

Caprolactam i°*s50Gew.-% 
Laurinlactam 20 bis 70 Gew.-°/o 

Addukt aus aquimolaren Mengen Piperazin und Ce-i3 Dicarbonsauren 10 bis 40 Gew.- u /o 



2. Copolyamide nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundbausteine in folgenden Anteilen 
15 im Copolymerisat einpolymerisiert sind : 

Caprolactam 20 bis 40 Gew.-% 

Laurinlactam 30 h ] s 70 Gew.-% 

Addukt aus aquimolaren Mengen Piperazin und C6_i3 Dicarbonsauren 15 bis 35 Gew.-% 

20 

3. Verfahren zur Herstellung von Copolyamiden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Grund- 
bausteine in den Mengenverhaltnissen nach Anspruch 1 unter Druck und erhohter Temperatur in an sich 

25 bekannterWeisepolymerisiertwerden. t 

4* Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundbausteine in den Mengenverhaltnis- 
sen nach Anspruch 2 polymerisiert werden. . # 
5. Verfahren nach einem der Anspruche 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerisation bei einer 
Temperatur von 250 bis 350° C und einem Druck von 5 bis 50 bar durchgef tthrt wird. 

30 6. Verwendung von Copolyamiden nach den Anspriichen 1 und 2 zum HeiBsiegeln von Textilien. 

7. Verwendung nach Anspruch 6, wobei die Copolymeren in Form von Dispersionen vorliegen. 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Copolyamide, enthaltend Caprolactam, Laurinlactam und ein Addukt aus aquimolaren 
Mengen Piperazin und Ce-13 Dicarbonsauren ein Verfahren zur Herstellung dieser Copolyamide und deren 
Verwendung zum HeiBsiegeln. . 

HeiBschmelzkleber fur den textilen Bereich auf der Basis von iaurinlactamhaltigen Copolyamiden sind seit 
langem bekannt und auf dem Markt erhaltlich. So beinhaltet DE-PS 12 53 449 die Verwendung von Copolyamid- 
40 folien, die 20 bis 80 Gew.-% Laruinlactam und entsprechend 20 bis 80 Gew-% eines oder mehrerer anderer 
Polyamide enthalten, zum HeiBsiegeln von Textilien bei Temperaturen von 110 bis 190°C. Die Copolyamide 
lassen sich z. B. in Form von Pulvern und Dispersionen zum HeiBsiegeln von Textilien verwenden (DE-OS 
15 94 233). t f . . . . , 

Zur Verbesserung der Wasch- und chemischen Reinigungsbestandigkeit wurden chronologisch nacMolgende 
45 Patentanmeidung in Hinsicht auf ihre Zusammensetzung geandert So beschreibt die DE-AS 19 39 758 Schmelz- 
kleber auf der Basis von Copolyamiden mit verzweigtkettigen Diaminen als Bausteinen, die eine verbesserte 
Bestandigkeit der Klebung wahrend des Waschvorgangs aufweisen. Weitere Copolyamide werden in der DE-OS 
30 05 939 beschrieben, wobei es sich hier um verzweigte Cio-Diamine handelt wie z. B. das 5-Methylnonamethy- 
lendiamin. Der Nachteil bei der Verwendung dieser Schmelzkleber liegt jedoch darin, daB sie bei hoheren 
so Temperaturen fixiert werden mussen. Diese nachteilige Eigenschaft wurde durch Verwendung von niedng 
schmelzenden Copolyamiden vermindert (DE-PS 23 24 160, DE-PS 23 24 159). Der niedrigere Schmelzpunkt 
fuhrt jedoch zu einer verringerten Bestandigkeit gegenUber HeiBwasser wahrend des Waschvorgangs und zur 
Verringerung der Bestandigkeit gegentiber den bei der chemischen Reinigung verwendeten Losungsmitteln. 
In den meisten Fallen werden die zu verklebenden Textilien mit Beschichtungsmitteln versehen, die dem 
55 Gewebe beispielsweise eine bessere Griffigkeit geben oder sie wasserabstoBend machen. Letztere Eigenschaft 
wird durch Silikonisieren des Gewebes erreicht. Diese Art der Beschichtung hat jedoch eine Verringerung der 
Hafteigenschaften der verwendeten Copolyamide auf dem beschichteten Gewebe zur Folge. Versuche zur 
Verbesserung der Haftung auf silikonisierten Stoffen wurden in DE-AS 29 20 416 und DE-OS 32 48 776 verdf- 
fentlicht. DE- 29 20 416 beschreibt einen pulverfdrmig einsetzbaren Schmelzkleber zum HeiBsiegeln von Texti- 
60 lien, der aus einem Gemisch von ausgewahlten Copolyamiden mit hoherem und niedrigerem Schmelzpunkt in 
bestimmten Anteilen besteht. In DE-OS 32 488 776 werden neben Lactamen Ce— Ci 2 -Dicarbonsauren und 
aliphatische Ce-Ci2-Diamine verwendet, wobei mindestens 30 Gew.-% dieser Diamine aus einfach verzweigten 
aliphatischen Diaminen mit 6 Kohlenstoffatomen bestehen. In der DE-OS 25-09-736 werden Schmelzkleber zum 
HeiBsiegeln von Textilien offenbart, die aus ^-Caprolactam und einem Addukt aus Adipinsaure und/oder 
65 Sebacinsaure und/oder Azelainsaure mit einem verzweigten C2 — C23-Diamin bestehen. 

Die Verwendung von Copolyamiden aus Caprolactam, Laurinlactam und aquimolaren Mengen von Hexame- 
thylendiamin und dimerisierter Fettsaure mit einem Gehalt von dimeren Fettsauren aus Monocarbonsauren, die 
12 bis 22 Kohlenstoffatome aufweisen, gegebenenfalis im Gemisch mit Monocarbonsauren und trimeren Car- 
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bonsauren, zum HeiSsiegeln von Textilien off enbart die DE-OS 33 1 5 529. 

In DE-OS 25 09 791 sind Copolyamide beschrieben, die neben Lactamen aus mindestens zwei verschiedenen 
Dicarbonsauren und Diaminen bestehen und die aufgrund ihrer Hafteigenschaften auf nicht-plastischen Werk- 
stoffen, insbesondere zur Kantenumleimung in der Mobelindustrie verwendet werden. Die Verwendung von 
Schmelzklebern aus einem Polyamidharz aus polymerer Fettsaure, einer Co-Dicarbonsaure, Ethylendiamin und 5 
Piperazin sowie anorganischen Fullstoffen beschreibt die DE-OS 23 61 486. Das Problem der verschlechterten 
Hafteigenschaften der Copolyamide auf silikonisierten und anders beschichteten Stoffen war bisher noch nicht 
zufriedenstellend ge!6st. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, einen TextilheiBschmelzkleber bereitzustellen, der gute Haftfe- 
stigkeiten bei NaBwasche und chemischer Reinigung bei niedrigen Auftragsgewichten und niedrigem Biigelpla- 10 
teau ermdglicht Hierbei wird durch ein niedriges Auftragsgewicht und niedriges Bugelplateau die Anzahl der 
moglichen Stoffe, die miteinander verklebt werden kbnnen, enorm vergroBert, da sich dadurch auch hitze- und 
druckempfindliche Materialien verarbeiten lassen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Copolymerisate enthaltend Caprolactam und Laurinlactam als 
Grundbausteine, zusatzlich als weiteren Grundbaustein ein Addukt aus aquimolaren Mengen Piperazin und 15 
einer Dicarbonsaure, wobei es sich bei der Dicarbonsaure urn C6-13 Dicarbonsauren handelt, wobei die Grund- 
bausteine in folgenden Anteilen im Copolymerisat einpolymerisiert sind: 

Caprolactam 1 0 bis 50 Gew.- % 

Laurinlactam 20 bis 70 Gew.-% 20 

Addukt aus aquimolaren Mengen Piperazin und C6- 13 Dicarbonsauren 1 0 bis 40 Gew.-% 



Die vorstehend definierten Copolyamide werden zum HeiBsiegeln verwendet. Oberraschend wurde gefunden, 
daB die Copolyamide gemaB der vorliegenden Erfindung einen niedrigen Schmelzpunkt von 105 bis 120°C, eine 25 
auBerordentlich gute Klebkraft und eine gute Wasch- und chemische Reinigungsbestandigkeit besitzen. Die 
Verarbeitung der Produkte gemaB der vorliegenden Erfindung kann bei einer niedrigeren BOgeltemperatur und 
bei niedrigerem Auftragsgewicht durchgefiihrt werden als von den Schmelzber eichen zu erwarten war. 

Bevorzugt gemaB der vorliegenden Erfindung sind solche Copolyamide, deren Bausteine in den folgenden 
Anteilen im Copolyamid einpolymerisiert sind: 30 

Caprolactam 20 bis 40 Gew.-% 

Laurinlactam 30 bis 70 Gew.-°/o 

aquimolare Mengen Piperazin und Dicarbonsauren mit 6 bis 13 Kohlenstoffatomen 15 bis 35 Gew.-% 

35 

Bevorzugt sind aliphatische Dicarbonsauren. 

Die Herstellung der Copolyamide erfolgt gemaB der Erfindung in an sich bekannter Weise. Dabei wird in der 
Regei bei Temperaturen von 250 bis 350°C und bei Driicken von etwa 5 bis 50 bar gearbeitet Unter diesen 
Bedingungen wird mehrere Stunden lang polymerisiert. AnschlieBend wird noch einige Stunden lang nachkon- 40 
densiert. Es werden die ublichen fur die Polymerisation von Laurinlactam bekannten Katalysatoren, Kettenab- 
brecher und/oder sonstigen Zusatzen sowie Verfahrensbedingungen angewandt. Insbesondere wird zweckma- 
Big unter LuftabschluB, d. h. unter einer inerten Gasatmosphare gearbeitet 

Oberraschenderweise zeigte die textiltechnologische Untersuchung der erfindungsgemaBen Copolyamide 
weiterhin, daB trotz der niedrigen Siegeltemperatur an der Klebes telle nach funfmaligem Waschen keine 45 
Blasenbildung wie bei den entsprechend durchgefQhrten Vergleichsversuchen zu beobachten war. Demhinge- 
gen wurde auch bei erhflhter Siegeltemperatur kein Riickschlag des erfindungsgemaB verwendeten Copolya- 
mid-HeiBschmelzklebers festgestellt Gleichzeitig wurde nur eine geringe oder gar keine Abnahme der Schalfe- 
stigkeit nach funfmaligem Waschen und flinfmaliger chemischer Reinigung im Gegensatz zu den Ergebnissen 
der Vergleichsversuche festgestellt 50 

Mit Hilfe der Copolyamide gemaB der Erfindung lassen sich Textilien vielfaltiger Art, besonders vorteilhaft 
temperaturempfindliche Textilien mit Textilien gleicher oder verschiedener Art verkleben. Zwischen die zu 
verklebenden Flachen wird ein Copolyamid gemaB der Erfindung in Form eines Pulvers oder einer Dispersion 
gegeben. AnschlieBend werden die Textilien mit dem Copolyamid gemaB der Erfindung unter Anwendung von 
erhohter Temperatur verpreBt Die PreBtemperatur richtet sich in erster Linie nach der Temperaturempf indlich- 55 
keit des Substrats. Da die Copolyamide gemaB der Erfindung schon bei sehr niedrigen Temperaturen ab etwa 
100°C eine vorztigliche Klebkraft entwickeln, kannen sehr niedrige Siegeltemperaturen angewendet werden, 
die nur geringfOgig hdher als die Temperaturen des Schmelzbereichs sein brauchen. Beim Erkalten auf Raum- 
temperatur tritt Verfestigung unter Verbindung der verklebten Textilien ein. 

Die Copolyamide gemaB der Erfindung konnen in Form von Pulvern z. B. mit in der Beschichtungsindustrie 60 
Ublichen Pulverauftragsmaschinen oder in Form von HeiBsiegeldispersionen liber das Pastenpunktverfahren auf 
zu verklebende Textilien aufgebracht werden. Dabei ist es auch mdglich, nur ausgewahlte Flachenbereiche der 
Textilien mit dem Copolyamidpulver gemaB der Erfindung zu versehen. Beispiele fUr zu verklebende Textilma- 
terialien sind Naturstoffe wie WoIIe, Seide und Baumwolle, bzw. Kunststoff e wie Polyester und Polyamide und 
diese enthaltendenTextilmischgewebe. 65 

Die Verwendung der Copolyamide gemaB der Erfindung zum HeiBsiegeln von Textilien erfolgt vorzugsweise 
in Form von Dispersionen. Solche — im wesentlichen waBrige — Dispersionen sind auf dem Gebiet der 
Textil-HeiBschmelzkleber allgemein bekannt, vergleiche DE-B 24 07 505 und die darin als Stand der Technik 
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genannten Druckschriften. 

Beispiel 1 

Ein statistisches Copolyamid wurde durch hydrolytische Polykondensation folgender Monomerbausteine 
synthetisiert: 

25 Gewichtsteile Caprolactam 
50 GewichtsteUe Laurinlactam 

25 Gewichtsteile aquimolare Mengen Piperazin und Decandicarbonsaure. 

Das erhaltene Produkt wurde auf einer handelsublichen Kaltmahlanlage vermahlen und anschlieBend mittels 
einer Luftstrahlsiebanlage in die Kornfraktion 0 bis 80 urn und 80 bis 200 urn getrennt Die Fraktion 80 bis 
200 urn wurde uber das Pulverpunktverfahren appliziert und ein damit verklebtes Gewebe, das aus einem 
Polyamid/Viskose-Vlies als Einlage und einem Baumwolle/Polyester (65/35) Gewebe als Oberstoff hergestellt 
wordenwar,textiltechnologischuntersucht t 

Die Fraktion 0 bis 80 urn wurde zur Herstellung einer HeiBsiegeldispersion in der folgenden Zusammenset- 
zung verwandt, die nach dem Pastenpunktverfahren zum Verkleben eines PES/Viskose(50/50)-Vlieses als Einla- 
ge und einem leichten Blusenstoff (100% PES) als Oberstoff appliziert wurde. Dieses Gewebe wurde anschlie- 
Bend textiltechnologisch untersucht 

Die HeiBsiegeldispersion wurde aus folgenden Bestandteilen hergestellt: 

22 kg Dispergiermittel 

1 0,3 kg Weichmacher ; Ketjenflex 9 (Toluolsulf onamin) 

lkg * FullmitteljKreide 

1 kg Entschaumer; Entschaumer DNE (Bayer); Fettsaureestermischung mit hdheren 
Kohlenwasserstoffen und Carbonsauresalzen 

30 kg Wasser 

31 kg Copolyamidpulver 0 bis 80 um 

20 kg Verdicker; Polyox-WSR-Coagulant/Isopropanol/Wasser 

1 kg Verdicker (Tixotropiermittel); Rohagit SD 15 (Acrylat) 



Das oben erwahnte Dispergiermittel wurde aus folgenden Bestandteilen hergestellt: 

23.1 kg Hoechstwachs S (siehe DE-B 24 07 505, Spalte 5, Zeile 56ft). 

1 1.2 kg Collaral VL (1 0°/oige amoniakalisch eingestellte Losung einer polymeren Acrylsaure, im 

Handel erhaltlich). 
61,6 kg Wasser 
4,1kg Triathanolamin 



Es werden die folgenden textiltechnologischen Untersuchungen durchgeftthrt: Bestimmung der ReiBfestigkeit 
nach DIN 54 310, nach 24 h Lagerung in Normklima (NRF), nach Smaliger Wasche, und nach 5maliger chemi- 
scher Reinigung. 

Die Ergebnisse der textiltechnologischen Untersuchung sind in Tabelle 1 aufgefuhrt, die sich an die Beispiele 
und die Vergleichsversuche anschlieBt 

Beispiel 2 

Wiein Beispiel 1 beschrieben, wurde ein Copolyamid aus 

30 Gewichtsteilen Caprolactam 
50 GewichtsteUen Laurinlactam 

20 Gewichtsteilen aquimolaren Mengen Piperazin und Decandicarbonsauren 

synthetisiert, vermahlen, als Dispersion appliziert und anschlieBend textiltechnologisch untersucht Die ermittel- 
ten Daten sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt. 

Vergleichsbeispiel 1 

GemaB der Lehre aus DE-OS 25 09 791 wurde das dort in Beispiel 2 beschriebene Copolyamid aus 

30 Gew,-% Caprolactam 

40 Gew.-% Piperazin/Decandicarbonsaure 

30 Gew.- % Piperazin/ Adipinsaure 

synthetisiert und wie in Beispiel 1 vermahlen, als Dispersion appliziert und textiltechnologisch untersucht. Die 
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ermittelten Werte finden sich in der nachfolgenden Tabelle. 

Vergleichsbeispie! 2 

GemaB der Lehre aus DE-OS 32 48 776 wurde das dort im Beispiel 1 beschriebene Copolyamid aus: 5 
40 Gewichtsteilen Laurinlactam 
30 Gewichtsteilen Caprolactam 

30 Gewichtsteilen aquimolare Mengen 2-Methylpentamethylendiamin und Decandicarbonsaure 

synthetisiert und wie in Beispiel 1 vermahlen, als Dispersion appliziert und textiltechnologisch untersucht 10 
Die ermittelten Werte finden sich in der nachfolgenden Tabelle 1. 

Vergleichsbeispiel 3 

HandelsQblicher TextilheiBschmelzkleber Platamid H 005 der Firma Deutsche ATOCHEM Werke GmbH 15 
wurde wie in Beispiel 1 als Dispersion appliziert und textiltechnologisch untersucht 
Die ermittelten Werte finden sich in der nachfolgenden Tabelle 1. 

Die Bezeichnung "S-Wachs M ist die Abkttrzung fur "Saurewachs". Die S-Wachse, wie das oben erwahnte 
Hoechst-Wachs S erhait man dadurch, daB rohes Montanwachs durch Extraktion weitgehend von dem Harzan- 
teil befreit und das entharzte Wachs dann z. B. mit Chromschwefelsaure oxidiert wird Die Wachse vom S-Typ 20 
enthalten durchschnittlich etwa 80% freie Wachssauren mit 21 bis 34, uberwiegend 26 bis 30 C-Atomen, etwa 
20% Wachsester (Wachsalkohol-Wachssaure-Ester), bis zu etwa 20% Dicarbonsaureestern, bis zu etwa 5% 
Dicarbonsaureester und etwa 5 bis 10% unverseifbare Bestandteile. 
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Unter Rtickschlag ist dabei das Eindringen des Klebers in den Einlagestoff bis zur ROckseite zu verstehen, 
welches zur Griffverschlechterung des Verbundes und zum Ankleben der EinlagerOckseite an das Fixierwerk- 
zeug ftihren kann. Der BeurteilungsmaBstab ist wie folgt: 

0 = kein Rfickschlag 
0—1 « wenig Rtickschlag 

1 = ROckschlag 

2 « deutlicherRttckschlag 
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